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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2016/2017
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada

1. Polni naslov projekta:

INTREED - Uvajanje novih trendov energetske uéinkovitosti v pogone

e V katero podroc¢je na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvrséa projekt glede na

vsebinsko zasnovo (neustrezno podrogje izbriSite):

5 - Tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenistvo

2.V sodelovanju z: (navede se univerza oz. samostojni visoko$olski zavod, ki je prijavil
projekt in ¢lanica, ki je nosilka projekta ter partnerja — podjetja, ki je/sta vkljuéena v projekt)

Univerza v Mariboru
Univerza v Mariboru, Fakulteta za energetiko
TELEM inzZeniring, avtomatizacija, zastopstva d.o.o.

3. Besedilo:

e Opredelite problem, ki se je razreSeval tekom izvajanja projekta

Pri obravnavi razredov ucinkovitosti elektromotorjev in elektricnih pogonov ter ustrezne izbire
slednjih je potrebno upoStevati naslednja dejstva: uporabnost in lastnosti posameznih vrst
elektromotorjev in pretvornikov, moznost direktnega priklopa elektromotorjev, Zivljenjski cikel
elektromotorjev s finanéno analizo, ki razdeli stroske na ceno elektricnega pogona, vzdrZevalne
stroSke in porabljeno elektriéno energijo za delovanje elektromotorja. Predhodno nasteta dejstva so
nakazovala, da je bil obravnavan problem interdisciplinaren in kot takSen kompleksen zaradi
potrebnih znanj iz podroCij prava (zakonodaja, uredbe, direktive, akti), ekonomije (financ¢na analiza),
energetike (preoblikovanje energije v pogonih) in elektrotehnike (vodenje industrijskih procesov).
Podjetje Telem d.o.o, ki je v projektu nastopalo kot partnerska gospodarska druzba, se primarno
ukvarja z avtomatizacijo industrijskih procesov. Za njihove konéne narocCnike pripravijo ustrezno
investicijsko dokumentacijo, ki vsebuje tudi strokovne reSitve v okviru inZenirske prakse. Slednje
pomeni, da narocniku Zelijo podati resitev katere vrste elektromotorjev in elektricnih pogonov se naj
integrira v industrijski proces. Glede na hiter razvoj tehnike na tem podrodju, se udelezZujejo
specialnih izobraZevanj in tako sku$ajo slediti vsem novim trendom, ki se na podrocju pogonske
tehnike pojavljajo na svetovnem trgu.

Kljub temu pa pri izbiri novih vrst ucinkovitih elektromotorjev pred svojimi narocCniki naletijo na
teZzave. UcCinkovitejsi motorji so namre¢ na eni strani draZji in obi¢ajno zahtevnejsi za integracijo v
industrijske procese in na drugi strani varénej$i z niZjo porabo energije, kar lahko prinese narocniku
niZje obratovalne stroSke. V okviru tega projekta smo tako obravnavali interdisciplinarni problem iz
ekonomskega, pravnega in tehniSkega staliS§¢a. Rezultat projekta pa je bil zapis smernic o izbiri
ustreznega pogona z ekonomskim izracunom v obliki ustreznega programa (Life Cycle Cost
Analsys).

o OpiSite potek reSevanja problema oz. kratek povzetek projekta

Vsi sodelujoéi partnerji na projektu so se izvajanja projekta lotili sistemati¢no in po v zacetku
projekta pripravijenem terminskem nacrtu. Aktivnosti projekta so si sledile v ve¢ korakih:
1. Korak: V tem koraku so se Studentje z interdisciplinarnega podrolja seznanili z Ze
obstoje¢imi vrstami elektromotorjev in elektricnih pogonov. Ovrednotili in med seboj
primerjali so obstoje¢e komponente, uporabne za pogonske sisteme in se na podlagi
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analize odlocili kateri so primerni za integracijo v industrijske procese. Delovni mentor iz
podjetia Telem d.o.o. je Studentom predstavil katere elektromotorje in elektricne pogone v
okviru svojih storitev integrirajo v industrijske procese.

Korak: Studentje so s pomodjo razne literature preverili napredne generacije udinkovitih
elektromotorjev in elektricnih pogonov, kjer so se fokusirali predvsem na razrede
ucinkovitosti. Pri tem so upoStevali tehnicne in elektricne lastnosti obstojecih
elektromotorjev in pogonov. Podjetie Telem d.o.o. je Studentom predstavilo katere vrste
naprednih energetsko ucinkovitih elektromotorjev in elektri¢nih pogonov so v preteklosti Ze
integrirali znotraj industrijskih procesov ter predstavili probleme zakaj se v njihove resitve
ne vkljuéujejo nekateri standardni elektromotorji (predvsem motorji razreda IE4)

V ftretiem koraku so Studenti pregledali zakonodajo in se spoznali z uredbami, akti in
standardi s podrocja energetske ucinkovitosti elektromotorjev in elektricnih pogonov. Del
zakonodaje, ki je vezan na izvajanje projektov je bil predstavljen tudi s strani odgovornih
projektantov v sodelujocem partnerskem podjetju.

Korak: Studentje so spoznali obi¢ajne zahteve, ki jih naroéniki podjetia Telem d.o.o.
podajajo v okviru svojih naroCil (zahteve elektricnega pogona, Stevilo obratovalnih ur na
letni ravni) in tako pripravili zasnovo programske aplikacije za oceno ekonomske
upravic¢enosti investicije (Life Cycle Cost Analsys). V sodelovanju s partnerskim podjetjem
so dobili vpogled v obi¢ajne zahteve, ki jih naroCniki podjetia podajajo v okviru svojih
narocCil. Tako so s pomocjo podjetja lahko zasnovali zahteve ter funkcionalnost programske
aplikacije.

Korak: Studentje so verificirali svojo aplikacijo na realnih primerih, ki jih je v preteklosti
podjetie Telem d.o.o. uspesno zakljucilo v industriji. Podjetje je za namene testiranja dalo
na vpogled pretekle projekte, ki so bili ustrezni za testiranje in na podlagi tega so lahko
Studentje svoje rezultate tudi uspesno testirali.

o Navedite in opiSite rezultate projekta ter njihov doprinos k druzbeni koristnosti

V sklopu izvajanja projekta so bili dosezZeni naslednji rezultati:

1.

Metodologija dolo¢anja izkoristka elektromotorjev skladno s standardi IEC (60034-1 in
60034-2). Gre za pregled in razjasnitev moznosti nacina dolocCitve izkoristka. Namreé
proizvajalci pogonske tehnike (npr. ABB, Siemens, Rell...) podajajo izkoristke doloCene na
razliéne nacine. Gre za direktno in indirektne metode dolocitve izkoristka.

Pregled in klasifikacija razredov izkoristkov skladno s standardi IEC (60034-30-1 in 60034-
30-2). Tukaj je poudarek glede moZnosti uporabe asinhronskih motorjev v razredu
izkoristka IE3, predvsem s stali§¢a konstrukcijskih zahtev (masa statorskega navitja,
kvaliteta uporabljene ploCevine, manjSa zraCna rezZa, izboljSani lezaji in ventilator, hladilna
rebra, bakrena kletka na rotorju). Pregled razpoloZijivih topologij za doseganje IE4 razreda
ucinkovitosti z izborom ustreznih topologij elektromotorjev, ki so primerni za direkten vklop
na omrezje (hibridni motorji s kratkosti¢no kletko, trajnimi magneti, reluktanénim rotorjem).
Priprava programske aplikacije za izracun stroSkov znotraj Zivljenjskega cikla elektricnega
pogona. Gre za aplikacijo, ki poda moznost ocene upravi¢enosti investicije pri nacrtovanju
elektricnega pogona v industrijskem procesu in upoSteva ceno elektromotorja, vzdrzevalne
stroSke in porabljeno energijo. Vse skupaj je ovrednoteno ob vhodnih podatkih izracuna, kot
so: predvideno Stevilo obratovalnih ur na leto, predvidena cena elektricne energije in
predvidena Zivijenjska doba pogona.

Dosezeni rezultati projekta izkazujejo druzbeno korist v okviru naslednjih alinej:

Uvajanje naprednih energetsko ucinkovitih elektromotorjev in elektriénih pogonov v
industrijske procese ima pozitiven u€inek na porabo elektricne energije. Slednje pomeni iz
okoljevarstvenega vidika ucinkovitejSo druzbo z manj negativnimi ucinki na okolje in iz
ekonomskega vidika konkurencnejSe gospodarstvo, kar predstavlja poviSanje dodane
vrednost na zaposlenega.

Gospodarska druzba Telem d.o.o0., ki je sodelovala v projektu, je v okviru projekta izboljSala
svojo storitev v okviru avtomatizacije industrijskih projektov. Namre¢ v okviru projekta so
pridobili dodatna funkcionalna znanja, preko katerih se bodo njihovi razvojni inZenirji in
projektanti bistveno laZje odlo€ali glede razredov ucinkovitosti in uporabe energetsko
ucinkovitih elektromotorjev in elektri€nih pogonov znotraj projektov.

Izvedba projekta pomembno vpliva tudi na Studente, saj so se navadili na projektno timsko
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delo in si pridobili prepotrebne prakticne izkudnje pred zaklju¢kom Studija, v katerega bodo
z bolj8imi kompetencami uspesno vstopili na trg delovne sile. Ob svojem delu pa so tudi
spoznali proces dela v organiziranem proizvodnem podjetju.

4. Priloge:

e Slikovno gradivo: Prilozite vsaj dve sliki npr. sliko konénega produkta, sliko Studentov
pri delu na projektu, sliko s sestankov ipd. Pri poSiljanju slik bodite pozorni, v kolikor
gre za kon¢ni produkt, da bo zadoS$&eno zahtevam glede informiranja in obveS¢anja
(ustrezni logotipi itd.).
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Slika 1: Tabela ulinkovitosti motorjev

Slika 2: Ogled dela v laboratorijih parterskega podjetja
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Slika 4: Vecinska sestava partnerjev (§tudentj "z delovnim in pedagoskim mentorjem ter

koordinatorjem)
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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2016/2017
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada

2. Polni naslov projekta:

WIFIMESTS - Merilni sistem z brezziénimi temperaturnimi senzorji

e V katero podrocje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvrsca projekt glede na

vsebinsko zasnovo (neustrezno podrogje izbriSite):

5 - Tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenistvo

2.V sodelovanju z: (navede se univerza oz. samostojni visoko$olski zavod, ki je prijavil
projekt in ¢lanica, ki je nosilka projekta ter partnerja — podjetja, ki je/sta vkljuéena v projekt)

Univerza v Mariboru
Univerza v Mariboru, Fakulteta za energetiko
ELTRATEC, trgovina, proizvodnja in storitve d.o.o.

3. Besedilo:

e Opredelite problem, ki se je razreSeval tekom izvajanja projekta

Daljinsko merjenje in krmiljenje sta dandanes nepogreSljiva pojma pri zajemanju podatkov in
operiranje z njimi v mnogih sistemih. Veliko je uporabniSkih in tudi industrijskih sistemov, ki so
prostorsko porazdeljeni na manjSa ali ve¢ja obmodja, nadzorovani in vodeni pa iz centralnega
nadzornega mesta. Primeri takih sistemov so daljinski nadzor in meritve pri obraunavanju porabe
plina, elektricne energije in vode, daljinski nadzor dostopa, varovanje in alarmiranje, itd.

Eno izmed tak$nih prakti¢nih in uporabnih daljinskih merjenj in krmiljenj predstavlja tudi daljinsko
merjenje temperature. Tovrstno merjenje je bilo tudi predmet Studentskega projekta, ki je temeljil na
izdelavi merilnega sistema z brezzi¢nimi temperaturnimi senzorji. Merilni sistem omogoc&a brezzi¢no
merjenje temperature, zajemanje podatkov, arhiviranje in operiranje s podatki, ter nadzor merilnih
vrednosti preko mobilne aplikacije.

Studentski projekt merilnega sistema z brezziénimi temperaturnimi senzorji omogogéa enostavno in
prakti€no merjenje temperature. Podobni brezzi¢ni merilniki temperature nam pokazejo zgolj
trenutne vrednosti, omenjeni merilni sistem pa omogoca shranjevanje podatkov za daljSe ¢asovno
obdobje. S pomocjo teh podatkov se lahko opravljajo analize in razni modeli za dolgoro€no
spremljanje podatkov na Zeleni mikrolokaciji. Sistem je skonstruiran na nacin, da omogoc¢a razne
razsiritve in nadgradnje. Z razsiritvami se lahko omogodi daljinsko merjenje tudi drugih parametrov,
kot so vlaznost, gibanje-hitrost vetra, svetloba, sonCevo sevanje, zracni tlak,...Merilni sistem se
lahko z ustrezno nadgradnjo integrira tudi v druge sisteme, kot so klimatske naprave, hidni sistemi
hlajenja in ogrevanja, pametne hide, itd. Ker merilni sistem zunaj objekta ni fiksno pritrjen, nam
mobilnost temperaturnih senzorjev omogo&a uporabo merilnega sistema na razli€nih lokacijah in
pod razliénimi vplivi okolice

o OpiSite potek reSevanja problema oz. kratek povzetek projekta

Projekt je bil zasnovan na nacin, da so se skozi celotno izvajanje projekta do popolnosti izkoristili
vsi razpoloZljivi resursi z namenom izdelati delujo€ merilni sistem z brezziCnimi senzorji. Po
logi€nem zaporedju izvajanja projekta so bile izpeljane in realizirane naslednje aktivnosti:
e sestava projektne skupine s detajlnim pregledom obstojeCega stanja in literature iz
obravnavanega podro¢ja,
e izdelava sistema brezZi¢nih senzorjev, vkljuéno z izdelavo programske opreme za spletni
streznik, brezzi¢ni senzor hub in mobilno aplikacijo,
e testiranje delovanja posameznih segmentov izdelka in na koncu testiranje izdelka kot
celote,
e izvedba Studije rentabilnosti in spremljanje stroSkov izvajanja projekta,
e izdelava zakljuénega porodila.
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Na uvodnem sestanku vseh partnerjev, kjer so bili vklju€eni Studentje, pedago8ki mentorji, delovni
mentor in koordinator projekta, se je izvedlo spoznavanje projektne ekipe, predstavitev projektne
ideje in razdelitev nalog med vse partnerje.

Ob sodelovanju in praviinem usmerjanju, s strani pedagoskih mentorjev in delovnega mentorja, je
bila prvotna naloga Studentov pregled ustrezne literature in obstoje¢ega stanja na trgu.

Ob izbiri ustreznih posameznih komponent produkta se je izvedla izdelava sistema brezzi¢nih
senzorjev. Temu je sledila izdelava programske opreme za spletni streznik, krmiljenje brezziénega
senzorja in mobilne aplikacije. S pomocjo ustreznih programskih orodjih in opreme so se na lokaciji
podjetja partnerja Eltratec d.o.0. izvajala testiranja prototipa izdelka. Po uspeSnem zakljucku
izdelave prototipa je sledila Se preverba moznosti nadgradnje sistema z integracijo dodatnih
senzorjem in omogoc&anje izvajanja meritev tudi drugih meteoroloskih pojavov v okolici.

Vzporedno z aktivhostmi izvajanja tehni¢nih reSitev projekta se je izvajala tudi ekonomska
evalvacija projekta. Opravljalo se je vrednotenje dela in stroSkov ter se je na podlagi upoStevanja
vseh faktorjev izdelala Studija rentabilnosti izdelave merilnega sistema z brezZi¢nimi senzorji.

e Navedite in opiSite rezultate projekta ter njihov doprinos k druzbeni koristnosti

Projekt v svojem skoraj polletnem izvajanju realiziran prvotno zastavljeno izdelavo merilnega
sistema z brezzi€nimi temperaturnimi senzorji, kar je bil tudi kljuéni rezultat projekta. Ker je v ta
izdelek vklju¢enih ve& razli¢nih sklopov, je bilo za celotni merilni sistem potrebno Ze predhodno
uspesno izvesti velje Stevilo aktivnosti, ki so prav tako za rezultat predstavljale zakljuCene izdelke.
Tako je bil posamezni izdelek izdelava sistema brezzi¢nih senzorjev. Prav tako predstavlja del
rezultatov izdelava programske opreme za streznik in brezzi€ni senzor hub ter tudi izdelava mobilne
aplikacije, s katero je mogoce rezultate merilnega senzorja spremljati in obdelovati na daljavo.
Eden od rezultatov projekta je tudi izdelava "meteoroloSkega zavetja" merilnih senzorjev. To je
ohi§je za ustrezno vgradnjo vseh potrebnim komponent merilnega sistema. Eden od pri¢akovanih
izdelkov ob zaklju¢ku projekta je bila tudi pripravljena ustrezna predstavitev projekta, zakljuéno
porocilo in izdelana trzna analiza konénega izdelka.

Merilni sistem z brezzi€nimi temperaturnimi senzorji lahko izkazuje druzbeno korist na veliko
nacinov, od katerih je smotrno predstaviti naslednje koristi:

- Ustrezna integracija merilnega sistema v sisteme ogrevanja-hlajenja ima lahko izrazito
pozitiven uc€inek na porabo energije. Slednje pomeni iz okoljevarstvenega vidika
ucinkovitejSo druzbo z manj negativnimi u€inki na okolje in iz ekonomskega vidika vedno
vecje prihranke.

- Z uporabo mobilne aplikacije lahko izvajamo oddaljeno od¢itavanje podatkov, kar pomeni,
da lahko spremljamo meteoroloske vplive okolja (temperatura, veter, vlaga, tlak) na
oddaljenih krajih (vikendi, pocitniSke hiSe, skladiS€a, kleti, razna plovila,...). S takSnim
spremljanjem meteoroloSkih pojavov lahko premozZenje ustrezno za&€itimo in obvarujemo
pred nastalo Skodo (mraz, mo&an veter, pove€ana vlaznost,...)

- Gospodarska druzba Eltratec d.o.o., ki sodeluje v projektu, je v okviru projekta pridobila
dodatna funkcionalna znanja in tako dodatno okrepila svojo paleto izdelkov na trgu.

- Predvsem pomembno izvedba projekta vpliva na Studente, ki so se navadili na projektno
timsko delo in si pridobili prepotrebne prakti¢ne izkuSnje pred zaklju¢kom Studija, da bodo
lahko z boljSimi kompetencami vstopili na trg delovne sile.

4. Priloge:

e Slikovno gradivo: PriloZite vsaj dve sliki npr. sliko kon&nega produkta, sliko Studentov
pri delu na projektu, sliko s sestankov ipd. Pri poSiljanju slik bodite pozorni, v kolikor
gre za konéni produkt, da bo zadoS&eno zahtevam glede informiranja in obveS&anja
(ustrezni logotipi itd.).
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Slika 5: Ogled laboratorijev pri partnerskem podjetju in predstavitev
izvajanje projektnih aktivnosti

razpoloZljive opreme za

’ - e =
Slika 6: Partnerski delovni sestanek na sedeZu partnerskega podjetja
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Slika 7: 3D konéna tiskanin
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Slika 8: Izdelava veZJa na testnl pIosc:c:
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Slika 9: Izdelava ohisja merilnega sistema v programu SolidWorks
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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2016/2017
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada

3. Polni naslov projekta:

OPTIFOSS - Optimalno vodenje fotonapetostnih sledilnih sistemov

e V katero podrocje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvrsca projekt glede na

vsebinsko zasnovo (neustrezno podrogje izbriSite):

5 - Tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenistvo

2.V sodelovanju z: (navede se univerza oz. samostojni visoko$olski zavod, ki je prijavil
projekt in ¢lanica, ki je nosilka projekta ter partnerja — podjetja, ki je/sta vkljuéena v projekt)

Univerza v Mariboru
Univerza v Mvarviboru, Fakulteta za energetiko o
VRATA DERZIC, izdelovanje pozarnih vrat, DERZIC RUDOLF s.p.

3. Besedilo:

e Opredelite problem, ki se je razreSeval tekom izvajanja projekta

V projektu smo se omejili na povec€anje izplena energije son¢nega sevanja, ki pade na module, s
pomocjo sledilnih sistemov. Sledilni fotonapetostni sistemi sledijo poti sonca tako, da pri tem na
fotonapetostne module pade ¢im ve€ energije sonénega sevanja. Pri tem za svoje delovanje
uporabljajo pogonske sklope. Za vodenje sledilnih fotonapetostnih sistemov in njihovih pogonskih
sklopov se uporabljajo zaprtozan¢ni in odprtozanéni sistemi vodenja. Zaprtozanéni sistemi
uporabljajo fotosenzor, ki doloa polozaj modulov. Fotosenzor poSilja signal elektricnemu pogonu o
spremembi polozaja. Druga moznost je odprtozancni sistem vodenja, ki temelji na matemati¢nem
algoritmu za dolo&anje poloZaja sledilnega sistema. PolozZaj modulov je mogoce natanéno dologiti,
saj se relativni poloZaj Sonca natan¢no doloci za katerokoli lokacijo na Zemlji.

Projekt Optimalno vodenje fotonapetostnih sistemov je obravnaval izdelavo in eksperimentalno
preizkuSanje algoritmov vodenja pogonskih sklopov sledilnih fotonapetostnih sistemov. Zavedajol
se tega izziva, si je interdisciplinarna skupina Studentov, pod vodstvom pedagoskih mentorjev in
mentorjev iz gospodarstva, zadala zasnovo in razvoj algoritma vodenja fotonapetostnih sistemov,
pri kateri je bilo potrebno zdruziti znanja in standarde s podrocja fotonapetostnih sistemov in
programiranja/vodenja

Podjetje Derzi¢, ki je sodelovalo v projektu, samo izdeluje sledilne fotonapetostne sisteme in jih
uspesno prodaja na trgu v Sloveniji in tujini. Pri tem za vodenje sledilnih sistemov uporabljajo
krmilno enoto za vodenje pogonskih sklopov sledilnih sistemov drugega podjetja, kar za podjetje
predstavlja trzni problem. V ta namen smo Zeleli z interdisciplinarno skupino Studentov,
pedagoSkimi mentorji in podjetiem Derzi¢ izdelati krmilni sistem vodenja fotonapetostnih sledilnih
sistemov, ki bi omogoc&al podjetju neodvisnost na trgu. Krmilna enota za vodenje pogonskih sklopov
predstavlja manjsi del celotnega sistema vodenja vendar nepogresljivi del brez katerega se sledilni
sistemi ne morejo slediti trajektoriji sonca in s tem dosegati maksimalni izplen proizvedene
elektricne energije. Z znanjem, ki ga imamo na fakultetah, smo podjetju ponudili optimalno reSitev
krmilnega sistema za vodenje pogonskih sklopov.

o OpiSite potek reSevanja problema oz. kratek povzetek projekta

Projektno delo je potekalo v treh sklopih. V prvem sklopu se je kot osnova uporabil fotonapetostni
sledilni sistem sodelujogega partnerskega podjetja. V drugem sklopu se je dodala krmilna enota za
vodenje sistema, ki so jo izdelali Studentje v sklopu raziskovalnega dela na projektu. V tretiem
sklopu je potekalo preizkuSanje in testiranje omenjenega sledilnega fotonapetostnega sistema z
novim algoritmom vodenja. Ob usmerjanju pedagoSkega mentorja iz Univerze v Mariboru so
rezultati v obliki krmilne enote za vodenje sistema postali zadostno izhodi§€e, da podjetie samo
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nadaljuje z razvojem algoritma vodenja in ga po potrebi vkljuCi v svoj prodajni program.

e Navedite in opiSite rezultate projekta ter njihov doprinos k druzbeni koristnosti

Rezultati, ki smo si jih zadali ob zacetku projekta, so bili v celoti realizirani. Tako pri¢akovani rezultat
projekta je bil izdelava ustreznega sistema vodenja pogonskih sklopov sledilnih fotonapetostnih
sistemov. S pomocjo izdelanega sistema vodenja pogonskih sklopov lahko kot rezultat pri¢akujemo
povec€an izplen proizvodnje elektriCne energije iz sledilnih sistemov v primerjavi z obstojeCim
sistemom vodenja. Pri tem je bil poiskan algoritem vodenja, ki omogoca optimalni izplen
proizvodnje elektrine energije iz sledilnega fotonapetostnega sistema ob upoStevanju minimalnih
izgub pogonskega sklopa. Novi produkt je bil zasnovan tako, da je primeren tudi za integracijo v
sledilne fotonapetostne sisteme tudi drugih proizvajalcev. Tako je konéni in klju€ni rezultat projekta
univerzalna krmilna enota za razli¢ne sledilne sisteme.

Druzbena korist se v dosezenih rezultatih projekta izkazuje predvsem na podro¢ju porabe energije.
Z optimizacijo vodenja fotonapetostnih sledilnih sistemov se povecuje izplen proizvedene elektri¢ne
energije. Slednje pomeni iz okoljevarstvenega vidika u€inkovitejSo druzbo z manj negativnimi uginki
na okolje in iz ekonomskega vidika vedno vecje prihranke.

Podjetje Vrata Derzi¢, Rudolf Derzi¢ s.p. je s pomocjo kreativhega dela Studentov pridobilo koristen
know-how za nadaljevanje izboljSav na sledilnih sistemih, kar bi lahko v prihodnosti za podjetje
pomenilo pomembno prednost pred konkurenénimi izdelki in s tem povelanje trznega deleza na
podrocju ponudbe vodenih fotonapetostnih sledilnih sistemov. Uspesni rezultati projekta imajo tudi
pomemben in ugoden vpliv na Studente, ki so se na tak nacin spoznali in navadili na projektno
timsko delo ter si pridobili prepotrebne prakti¢ne izkusnje pred zaklju¢kom $tudija, da bodo lahko z
boljSimi kompetencami vstopili na trg delovne sile.

4. Priloge:

e Slikovno gradivo: Prilozite vsaj dve sliki npr. sliko konénega produkta, sliko Studentov
pri delu na projektu, sliko s sestankov ipd. Pri poSiljanju slik bodite pozorni, v kolikor
gre za kon¢ni produkt, da bo zadoS&eno zahtevam glede informiranja in obve$c¢anja
(ustrezni logotipi itd.).

— ] %
Slika 10: Ogled laboratorijev in proizvodnih kapacitet pri partnerskem podjetju in predstavitev
razpoloZljive opreme za izvajanje projektnih aktivnosti
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Slika 12: Ogled fotonapetostnih sledilnih sistemov na terenu
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Slika 13: Optimalni azimutni koti skozi leto 2016 (dnevno, mesecno, sezonsko in letno

spreminjanje).
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Slika 14: Zgornji del dvoosnega modela ali vrh, modelirano v SolidWorksu.
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Slika 15: Model dvoosnega sledilnega sistema.
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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2016/2017
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada

1. Polni naslov projekta: Ekonomska in tehni€na upravi€enost ukrepov energetske sanacije

e V katero podrocje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvrsca projekt glede na
vsebinsko zasnovo (neustrezno podrogje izbriSite):

0 - Splosne izobrazevalne aktivnosti/izidi

1 - Izobrazevalne vede in izobrazevanje uciteljev

2 - Umetnost in humanistika

3 - Druzbene, poslovne, upravne in pravne vede

4 - Naravoslovje, matematika in racunalnistvo

5 - Tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenistvo
6 - Kmetijstvo, gozdarstvo, ribistvo, veterinarstvo

7 - Zdravstvo in sociala

8 - Storitve

9 - Neopredeljeno po Sirokem podrocju

2.V sodelovanju z: (navede se univerza 0z. samostojni visoko3olski zavod, ki je prijavil
projekt in ¢lanica, ki je nosilka projekta ter partnerja — podjetja, ki je/sta vkljuéena v projekt)
Univerza v Mariboru, Fakulteta za energetiko,

Univerza v Mariboru, Ekonomsko poslovna fakulteta,

Proen d.o.o

3. Besedilo:

o Opredelite problem, ki se je razreSeval tekom izvajanja projekta

Pri energetskih sanacijah stavb je problem doloéiti in izbrati optimalno reSitev sanacije, saj je za
dolocitev optimuma potrebno upostevati veliko vplivnih parametrov.

Cilj projekta je bil izdelati program, s katerim bi strankam prikazali upraviéenost dolo¢enega tipa
energetske sanacije ter razlike med njimi tako iz finan&nega kot tudi tehni¢nega vidika ter iz vidika
udobja.

Namen programa je, da se na podlagi analize stranke (vnos vhodnih podatkov), ter Zelja in potreb
stranke, izvede predlog reSitev izvedbe energetskih storitev ali energetske sanacije dolo¢enega
prostora ali zgradbe. Program bi prikazal mozne resitve (ovoj zgradbe, menjava energenta,
posodobitev ogrevalnega sistema, posodobitev razsvetljave, elektro instalacij), predvideno visino
investicije v posamezno reSitev, stroSek porabe po izvedeni investiciji, prihranek, ter povracilno
dobo investicije. Predlog reSitev ne bi bil le iz ekonomskega, temveg¢ tudi iz tehni€nega vidika, ter iz
vidika udobja.

Stranke bi se na ta nacin lazje odloCale, katere ukrepe izvesti najprej, ter kateri ukrepi se lahko
izvedejo zadniji.

o OpiSite potek reSevanja problema oz. kratek povzetek projekta

Studenti so pod mentorstvom delovnega in pedagoskih mentorjev izdelali program za izradun
toplotnih izgub stavbe pred in po energetski sanaciji. Nato so v program vkljugili vplivne parametre,
definirali medsebojne odvisnosti in posamezne utezi. Dodali so enacbe za izbor optimalne
energetske sanacije (dologitev izolacijskih materialov in izbor optimalnega energenta za ogrevanje).

e Navedite in opiSite rezultate projekta ter njihov doprinos k druZbeni koristnosti

V okviru projekta je bil izdelan program, ki v okviru podanih parametrov izraunava tehni¢no in
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ekonomsko optimalno reditev energetske sanacije objektov. V danasnjem &asu veliko ljudi investira
v energetsko sanacijo objektov in veliko jih ima tezavo pri iskanju in dologitvi optimalne reSitve.
Uporaba razvitega programa olajSa iskanje in poda optimalno reSitev v okviru podanih parametrov,
kar je koristno za druzbo v smislu finanénih prihrankov in za okolje.

4. Priloge:

e Slikovno gradivo: Prilozite vsaj dve sliki npr. sliko konénega produkta, sliko Studentov
pri delu na projektu, sliko s sestankov ipd. Pri poSiljanju slik bodite pozorni, v kolikor
gre za kon¢ni produkt, da bo zadoS$&eno zahtevam glede informiranja in obves¢anja
(ustrezni logotipi itd.).
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Slika 3:
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